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Abseron arazisinda neft dagilmalarimin aerokosmik metodlarla tadqiqi

Xiilasa

Bu mogalo, Abseron yarimadasinda neftlo c¢irklonmis orazilordo ekoloji voziyyotin
giymatlondirilmosi vo torpaqlarin ¢irklonmo soviyyesinin tohlilino yonolmisdir. Tadqigatda, neft
dagilmalarin1 agkarlamaq vo bu orazilordoki dayisikliklori izlomok moagsadilo miixtalif geosensor
texnologiyalarindan istifade edilmisdir, o climlodon Sentinel-1 radar peyk sokillori, SAR (synthetic
aperture radar) vo Landsat-8 peyk molumatlari. Bu geosensor texnologiyalarinin totbiqi ilo yer
sathindoki doyisikliklor, xiisusilo do neft cirklonmosinin yayildig1 orazilor asanligla miisyyon
edilmisdir. Peyk molumatlari, miixtalif zaman araliglarinda toplanmis goriintiilorls, torpaq sathindoki
doyisikliklori izloyorak, neftlo c¢irklonmis orazilorin genislonmosi vo ya azalma potensialini
gostormoakdo miihiim rol oynayir.

Oldo olunan peyk sakillori ArcGIS Pro program tominatinda analiz edilorak, ¢irklonmis sahslorin
sarhadlori doqiq miisyyonlosdirilmis vo vizual olaraq xorito tizorindo gostorilmisdir. Bu xaritalor,
todqiqatcilara orazinin daha genis perspektivdo qiymoatlondirilmasi, c¢irklonmonin névii vo
intensivliyinin tohlilino imkan tanimigdir. Bu molumatlarin xaritolagdirilmasi hamginin, torpaqlarda
bas veron deqradasiya proseslorinin izlonmosi vo golocokds bu orazilordo hoyata kecirilocok
tomizloma vo barpa isloring dair miivafiq todbirlorin goriilmasi tiglin shomiyyatli bir osas yaratmigdir.
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Investigation of Oil Spills in the Absheron Region by Aerospace Methods

Abstract

This paper focuses on assessing the ecological condition of oil-contaminated areas and analysis
of soil pollution levels in the Absheron Peninsula. The study utilizes geosensor technologies to detect
oil spills and track changes in these regions, including Sentinel-1 radar satellite images, SAR
(synthetic aperture radar), and Landsat-8 satellite data. By applying these geosensor technologies
changes in the Earth's surface, especially the spread of oil contamination were effectively identified.
Satellite data gathered over different time intervals, play a crucial role in monitoring land surface
changes and in highlighting the expansion or reduction potential of oil-contaminated areas.

The acquired satellite images were analyzed in ArcGIS Pro software, allowing for the precise
identification of the boundaries of contaminated zones, which were then mapped for visual
representation. These maps have provided researchers with a broader perspective for evaluating the
area, analyzing the type and intensity of contamination, and monitoring the degradation processes of
the soil. The mapping of this data also serves as an essential foundation for planning future clean up
and restoration efforts in these areas.
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Neft sonayesinin foaliyyoti otraf miihito tosir edon osas amillordon biri kimi ¢ixis edir.
Azorbaycanda ekoloji problemlorin yaranmasinda bu sahonin xiisusi rolu vardir vo yanacaq-enerji
sektorunda onun pay1 70-80%-o qadar yiiksolir. Neft vo qaz ehtiyatlarinin hasilati otraf miihits birbasa
tosir gostormoklo, xiisusilo modon saholorindo vo onlarin yaxin orazilorindo neft tullantilari ilo
cirklonmoya sobob olur. Abseron yarimadasi neft hasilatinin asas morkozi oldugu {igiin, burada
ekoloji ¢irklonmo daha genis yayillmisdir (Mirzoyev, Sixoliyev, 2012, s.3-4). Neft vo qazin
cixarilmasi, saxlanmasi, emali vo naqli kimi proseslor torpaq, hava vo su hdvzoalorine monfi tosir
gostararak ciddi ekoloji problemlor yaradir. Ekoloji miihitin barpasi vo qorunmasi moagsadilo 6lkado
foaliyyot gostoron neft sirkotlori beynoalxalq konvensiyalara qosulmus vo onlarin tolablorinin struktur
bolmalarinda tatbiqini vacib amil kimi miioyyan etmisdir (Aliyev, 2018, s.1-3).

Tabii qaz va neft, qlobal miqyasda miihiim enerji resurslaridir vo onlarin daginmasi asasen, boru
komorlori vasitasilo hoyata kegirilir. Bu komorlor yerin iistiindo vo ya altinda qurasdirila bilor,
diametri iso 1 metra gador ola bilor. Boru kamarlorinin zodolonmasi sizmalara yol agaraq, ¢oxsayl
tobii sarvatlorin itirilmasine sabab olur va bu da neft vo qaz sirkstlori tiglin boyiik maliyys itkisine
gotirib ¢ixarir. Homginin, bu ciir sizmalar otraf miihitin ¢irklonmasine vo geri doniisii olmayan ekoloji
tosirloro yol aca bilor. Boru komorlorinin bdyiik uzunluglart vo maosafslori, yerinds izlomayi
¢otinlogdirir. Belo hallarda havadan vo uzagdan idars olunan sistemlor boru komorlorinin monitoringi
Ucuin boyiik imkanlar yaradir. Bir ¢ox harbi totbigi olmasina baxmayaraq, pilotsuz ugus aparatlarinin
(PUA) miilki istifadesi son zamanlar daha ¢ox diqqot ¢okib. Hal-hazirda faaliyyot gostoron kigik
PUA-larin on miihiim istiinliiklori onlarin yiiksok cevikliyi vo mokan ayirdetmo qabiliyyatidir
(Mahdianpari, Salehi va b., 2018, s.3).

Neft dagilmalarin1 agkar etmok mogsadilo bir sira metodlardan istifads olunur. Bu metodlar
arasinda Sentinel-1, Sentinel-1C-band peyklari, SAR (Synthetic Aperture Radar), Envisat, Landsat-
8 vo ERS kimi multispektral peyk sensorlari da mdvcuddur. Xiisusilo, soth sularindaki neft
dagilmalarint miioyyon etmok iig¢iin Sentinel-1 todqiqatgilar torofindon on effektiv iisul olaraq
qiymatlondirilir. Mikrodalgali vo passiv optik sensorlardan alinan molumatlar ise otraf miihitin
voziyyatindon tosirlona bilor. Passiv optik sensorlar yalniz giinos is181 altinda vo ya bulud vo ya
dumanin manes térotmodiyi zamanlarda neftin yayilmasini agkar edo bilir. Lakin SAR texnologiyasi,
hom giindiiz, ham da geca vaxti isloyarak, buludlardan asili olmayaraq neft lokalorini agkar etmakdo
uistlinliik togkil edir (Bayramov, Kada, Buchroithner, 2018, 5.35).

Tadgiqat

Abseron orazisinds hava keyfiyyatinin muxtalif aerozollarla girklonmasi, Xozor danizinin su
saviyyasinin dayismasi, relyefdaki siiriismolor vo qirilmalar kimi amillor ekoloji vaziyyoti daha da
mirokkoblasdirarak, yerli shalinin hoyatini ¢atinlosdirir. Bu faktorlardan har biri bdlganin tabii
muhitino shamiyyatli tasir gostarir va ekosistemin tarazligini pozur, bunun naticasinds otraf muhitin
dayaniqlilig1 daha da zaifloyir.

Abseronun quruda yerlason neft vo qaz yataqlarinda neftin vo qazin y1gilmasi, emali vo daginmasi
proseslorindo muxtolif tullantilar, o ciimlodon lay sulari, algaq tozyigli somt qazlari, qum donaciklori,
parafinlor vo neft slamlart meydana golir. Bu tullantilar, artig mdvcud olan ekoloji problemlori daha
da darinlagdirarak, orazinin ekoloji vaziyyatini siiratlo pislosdirir. Lay sularinin lazimi qaydada idara
olunmamasi naticasinds, neftlo girklonmis genis arazilor yaranir va girklonma yalniz yataq sahasinds
deyil, hom do otrafdaki digor orazilords genislonir. Bu hallar, bdlgonin ekoloji vaziyyatini daha da
agirlagdirir, otraf mithitin pozulmasina yol agir vo shalinin saglamligina ciddi tosir gostorir.
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Bu amillor Abseronun ekoloji-cografi vaziyyatina ciddi tesir gostorir, bolgadoki tobii
mhitin geyri-sabitliyini artirarag, hom tabiata, hom ds insan hoyatina uzunmiiddatli zararlor vurur.
Ekosistemlorin zodalonmasi ilo bagli bas veran doyisikliklor, yerli shalinin hayat keyfiyyatino va
bolgonin golocak inkisafina manfi tasir edir.

ABSERON YARIMADASI LANDSAFTLARININ NEFTLO CIRKLONMIS SRAZILSRIN
QIYMOTLONDIRILMOSI XORIiTOSI

Xarita 1. Abseron yarimadasinda neftls ¢irklonmis orazilorin giymatlondirilmasi xaritasi
(maollif tarafindan tortib olunub)

Bu xarito, bolgonin otraf muhitindaki cirklonma saviyyalorini izlomok va ¢irklonmis sahalorin
muioayyanlogdirilmasi G¢lin mihim alst togdim edir. Belo xoritalor, orazilorin borpast iigilin
prioritetlorin tayin edilmasi va ekoloji tohlil proseslorinin inkisaf etdirilmosi baximindan vacibdir.

Boyiiksor golii va onun otraf arazilori uzun illar boyunca neft sanayesinin tosiri altinda qalmis va
ciddi ekoloji ¢cirklonmoaya moruz qalmisdir. Bu regionda neft hasilati vo emali proseslori naticosindoa
torpag, su hdvzalori vo atmosfer girklonmis, ekosistemlorin dayanigliligi pozulmusdur. Xiisusilo neft
sizmalar1 vo dagilmalar1 otraf muhit Gglin asas problemlordan biridir.

Muasir dovrdo ekoloji ¢girklonmani giymatlondirmok vo onun dinamikasint izlomok Uglin
aerokosmik metodlar genis totbiq edilir. Peyk tosvirlori, hava ¢akilislari va digar uzagdan zondlama
texnologiyalar1 neft dagilmalarinin yayilma arealini, ¢irklonmo doracasini va zamanla dayismasini
muayyan etmays imkan yaradir. Bu metodlar vasitasilo Boyliksor orazisindo neft ¢irklonmasinin
monbalari va tasir sahalori miayyan edils bilar.

Aerokosmik todqgigatlar zamani1 multispektral vo hiperspektral peyk tosvirlori neftin su sothinds
Vo torpaq qatlarinda yaratdigi spektral doyisikliklori analiz etmays kdmok edir. Termal infraqirmizi
Vo mikrodalga sensorlar1 vasitasilo isa ¢irklonma saholarinin geca-giindiiz miisahidasi miimkin olur.
Bundan slava, dron texnologiyalarindan istifado etmoklo yiiksok dagiglikli yeristu tosvirlor oldo edilir
Va ¢irklonmonin lokallagmis sahalords yayilma xiisusiyyastlori miayyan edilir (Hashimov, 2023).

Boyiiksor orazisinds aparilan aerokosmik monitoring naticalori ekoloji reabilitasiya todbirlarinin
planlagdirilmasina vo effektiv idars olunmasina miihiim tohfs vera bilor. Belo metodlarin totbiqi neft
sonayesinin ekoloji tasirlorinin azaldilmasi va otraf miihitin dayaniqli idars olunmasi {igiin vacibdir
(Babaeva, Ismailov, Orudzheva, 2020, s.192).

Mdasir dovrin taloblorino uygun olaraq, torpaqlarin neft vo neft mohsullart ilo ¢irklonma
saviyyasini miayyan etmok moagsadila yer sathindan alds olunan minerallar va gostarici bitkilordon
istifado edilorok miixtolif metodlar hazirlanir. Todqiqatlar siibut edir ki, faydali minerallarla zongin
olan lay sulari vo neft torkibli tullantilar torpaqlarda forgli ¢irklonmo saviyyalorina sobob olur
(Gurbanov, Huseynova, 2020, s.85).
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Neftin quruda yayilmasini todgiq etmok Ucun segilon orazi 49°55'53.26"E vo 40°23'29.65"N
koordinatlarinda yerlosir. Bu arazi neft hasilatinin hayata kegirildiyi vo Xozor donizins yaxin olan bir
bolgadir.

Xarito 2. Todgigat arazisinin peyk gorinttlori. (Xarita muollif torofindon ArcGIS Pro 3.3 program
tominatinda hazirlanmisdir).

Cografi saholorin xaritologdirilmasi mogsadilo stratli vo dogru molumat oldo etmok Uglin totbiq
edilon on effektiv yanasmalardan biri mosafodon zondlama (MZ) vo Cografi Informasiya
Sistemlorindon (CIS) istifadedir (AbdAl-Qadir, Al-Ali, Soltan, 2023, 5.30). CiS, qlobal yerlosdirma
sistemlori (GPS) vasitasilo yerlstli molumatlar1 geokodlagdirir vo uzaqdan algilama molumatlarini
rogomsal formata gevirmoys imkan verir. Bu texnologiya muxtalif soviyyslorde molumatlarin mokan
xususiyyatlorini tohlil etmaya kdmok edir. CIS, hamginin coxsayli sahalords tothig olunur — masalan,
elmi todgiqgatlar, ekosistem qiymotlondirmalori, aktivlor vo resurslar Gzorinds idaroetmo, sohor
planlamasi, kartoqrafiya, hiiqug-miihafizo, marketing vo s. Masafadon zondlama ilo CiS-in
birlosdirilmasi kegmis vo mévcud malumatlar birlosdirarok golocokds bas vera bilocok vaziyyatlori
prognozlagdirmaga imkan verir. Bu metodlar otraf mihitin giymotlondirilmasinds mihim rol oynayir
(Hashimov, Aliyeva, Rustamova, Rustamov, 2014, s.99). CIS-in inkisafinda miihiim morhalo,
mosafodon zondlama malumatlart asasinda molumat toplama prosesinin totbiqi olmusdur. Neftlo
cirklonmis torpaglara dair arasdirmalarda, mosafodon zondlama molumatlarinin diizgiinliiyli vo
etibarliligi, CIS texnologiyalarin effektivliyini toyin edir (Kurnaz, Aliyeva, Rustamov, 2014, s.7).

Oldo olunan molumatlarin tohlili naticasinds, ¢irklonmis orazilorin muoyyon edilmosi va
tomizlonmasi {iglin daha genis vo tosirli yanasmalar toklif edilo bilor. Malumatlarin rogomsal formada
toplanmasi vo analiz edilmosi, muxtolif orazilor arasindaki ¢irklonma daracalarini migayise etmoys vo
tobii muhitin borpasi {igiin hansi todbirlorin gorilmasinin daha moagsadouygun oldugunu miioyyan
etmoys imkan yaradir. Homginin, ArcGIS Pro program tominati vasitaSilo hazirlanan ¢irklonmis
sahoalarin xaritalori, yerli idaroetmo organlarina vo ekoloji mitoxassislora bolganin ekoloji voziyyatini
izlomak va tamizloma islorini daha diizguin hoyata kegirmok tigiin mihiim bir alst tomin edir.

Saho islorindan sonra Google Earth vo peyk tasvirlori, masalon, Sentinel-2 peykindon alds edilon
molumatlarla oarazinin tadqiqi aparilmisdir. Bu tosvirlor 2014 vo 2024-ci illor Gizro alinmig vo ArcGIS
Pro programma daxil edilorok, neftlo cirklonmis saholor mioayyonlosdirilmis vo vektor qati
hazirlanmisdir.
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Sakil 1. Google Earth Pro programinda neft lokalarinin konturlarinin miiayyanlasdirilmasi va vektor
qatlarmin yaradilmasi prosesini gostoran tosvir.

a) 2014-cii il (35 m?) b) 2024-cii il (151 m?)

Neft dagilmalarimm tohlil edildiyi orazi ArcGIS Pro proqraminda, alotlorin kémayi ilo analiz
edilorok tosnif edilmisdir. Tosnifat alotlori, raster malumat dostinin piksel vo obyektlorini tasnif etmok
Ucuin idars olunan vo idara olunmayan Gsullardan segim etmoyo imkan verir. Nozarat olunan tosnifat
metodunu istifade etmok Ggun talim niimunasi fayli toqdim olunmalidir. Tasnifat alotlorinin siyahisinda
iso talim nidmunalari yaratmaq vo ya moveud fayli daxil etmok Ugln tolim nimunasi meneceri
mdvcuddur. Muxtalif tosnifat metodlart méveuddur vo bu tadgigatda Support Vector Machine (SVM)
metodundan istifads edilmisdir (Classify, n.d.).

Masin dyronma (ML), molumatlarin avtomatik olaraq tohlil edilmasi, qruplasdirilmasi vo
prognozlasdirilmasi tigiin istifade olunan miixtalif algoritm vo metodlar1 shats edir. Bu texnologiyalar
muxtalif sahalorda totbiq edilorak, xtsusilo makan masalalarinin hallinds faydalidir. Masalan, sokillorin
novlors ayrilmast, yerin tohlili vo gox01¢ili molumatlarin prognozlasdirilmasi sahalorinds genis istifado
edilir. ArcGIS-da anonavi masm 6yronma tisullarina alave olarag mokanla slagsli spesifik metodlar da
movcuddur. Bu metodlar cografi malumatlarm tohlilinds daha dorindon vo daha diizgun naticalor olda
etmaya kdmok edir. Klasterlosdirma, oxsar xiisusiyyatlori olan va ya eyni yerds yerlogon malumatlari
gruplasdirma prosesidir. ArcGIS programi bu ciir qruplart miioyyan etmak {igiin genis alqoritm se¢imi
toklif edir vo bu, muxtolif xususiyyatlors vo ya cografi mévqgeys osaslanir (Machine Learning in
ArcGIS, 2017).

Support Vector Machine (SVM) metodu, seqmentli raster molumatlarini vo ya standart gortinttlori
tosnif etmok Uclin ¢cox gicll, nazaratli bir algoritmdir. Bu metod, verilon malumatlari tasnif etmok tgiin
optimal Xatt vo ya hyperplan tapmaga calisir. Mogsod, forqli kateqoriyalari bir-birindon ayiran on genis
mokani tapmaqdir. SVM, xiisusilo yuksak olculi verilonlor vo mirakkob tosnifat masalslori Ggln
alveriglidir. Bu metod ham da muxtalif név molumatlarla yaxsi isloyir, masalon, goriintii emali va digor
mokan molumatlar1 ila. SVM'nin osas Ustlnliyt onun yiksok dagigliklo islomasi vo mirakkab
verilonlari diizgiin sokilds tosnif etmosidir.

Support Vector Machine (SVM) metodunun tatbiqi, hamginin bdyik verilonlor bazalarinda vo
murakkab strukturda olan molumatlarda tosnifatin yiiksok dogiqliklo aparilmasini tamin edir. Bu metod,
molumatlari tasnif edorkon onlarin handssi strukturlarina asaslanir vo onlar1 optimal qarar sarhadlari ilo
ayirir. Masolon, SVM, muxtolif ndv vizual molumatlari, o ciimlodon peyk sokillori vo digar cografi
molumatlari tosnif edorkon shamiyyatli Gstinltklora malikdir. O, muxtoalif siniflor arasinda on diizgiin
ayirma sorhadini tapmagla yanasi, doaqiqlik, dayaniqliliq vo stirot baximindan da effektivdir. SVM,
xususila genis molumatlar Gizarinds islayarkan ¢ox gucli performans gostarir va genis tatbig sahalarinds
istifado olunur.
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Xarita 3. Tasvirin klassifikasiya edilmasi ( xarito muallif tarafindan tartib olunub)

Sorti isaralar
—] Seciimis arazi
Siniflendirma

Som 2 Bul Micae L2 swa 1 Seoors o 1a 8 The G e So— i nty

Todgigatda neftlo ¢irklonmis orazido bitki Ortlylnin vo torpagin vaziyyatini tohlil etmok
moagsadila iki mixtalif vegetasiya indeksi totbiq edilmisdir. Bunlardan biri NDVI (Normallagdiriimis
Forq Bitki Ortiiyii indeksi) olub, bitki 6rtiiyliniin sixligin1 vo saglamlhigim giymotlondirmok (gtin
istifado edilir. NDVI, bitkilorin yasil rangini nozors alaraq onlarin fotosintez foaliyyoti barodo
molumat verir va belaliklo girklonmis sahalords bitki Ortlytinun dayisikliklarini izlomayas kdmak edir.

Digor indeks iso SAVI (Torpaga Uygunlasdirilmis Bitki Ortiiyii Indeksi)dir. Bu indeks, torpagin
xususiyyatlorini nozors alaraq bitki ortliytnin vaziyystini daha dogig 6lgmays imkan verir. SAVI,
torpagin quru vo namli garaita gora doyison xususiyyatlarini hesaba alarag, bitki 6rtiyuniin saglamliq
voziyyatini daha etibarli sokildo tahlil edir. Bu indekslar, xususils ¢irklonms naticasinds torpag va
bitki ortuyundoki doyisikliklori 6lgmok ti¢iin faydalidir vo neftlo cirklonmis orazilordo ekoloji
vaziyyatin giymatlondirilmasinda vacib rol oynayir.

NDVI vo SAVI indekslorinin birgo istifadasi, todqigatcilarin torpagin vo bitki Ortlyunin
deqradasiyasimni vo ekosistemdaki digor doyisikliklori daha daqiq sokildo analiz etmalarina imkan
VErir.

Natica

Oldo edilon naticolor, neft dagilmalarinin tohlili vo qiymatlondirilmasi liclin  miiasir
texnologiyalarin effektiv istifadosini gdstarir. ArcGIS Pro vo Google Earth Pro kimi alstlor vasitosilo
toplanan molumatlar, homg¢inin mosafodon zondlama texnologiyalarinin totbiqi otraf miihitin
monitoringi vo barpasi {i¢iin mithiim rol oynayir. Bu yanasmalar, otraf miihitin voziyyatini daqiq
qiymatlondirmaya va ¢irklonmis saholorin siiratli vo effektiv sokildo miioyyanlosdirilmasine imkan
VETrIr.

Neft dagilmalarinin toyin edilmasi {igiin istifads olunan tohlil metodlar, xiisusilo SVM (Support
Vector Machine) tosnifat metodlart ilo bu molumatlarin daha doqiq vo etibarli sokildo islonmosi
mimkiindiir. Bu prosesin diizgiin idars edilmosi, hom¢inin otraf miihitin qorunmasi vo ¢irklonmis
sahalorin tomizlonmosi magsadils hayata kegirilon tadbirlorin diizgiin istiqgamatlonmasini tomin edir.
Belolikla, bu tadqiqat atraf miihitin vaziyyetinin yaxsilasdirilmasi vo tobii sarvatlorin daha somarali
istifadasi ii¢iin tohfo verir.
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